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Huminsé'.uren—sind eine Untergruppe
der Huminstoffe. Diese sind in der
Umwelt ubiquitidr und entstehen wih-
rend des Abbauprozesses biologischen
Materials durch ,Humifizierung®. Bei
den natiirlich vorkommenden Humin-
sauren handelt es sich um uneinheitli-
che chemische Verbindungen.

Fir die Gewinnung von Huminsduren  Michael Liitke-Dérho

kénnen Humus, Braunkohle, Torf, Ge-
wasser und humifizierte h6here Pflanzen als natiir-
liche Rohstoffquellen in Betracht gezogen werden.
Dies macht sie zu einer der am weitesten verbreite-

ten Form organischen Materials auf der Erde.

Die Humifizierung des organischen Materials, als Teil des
Inkohlungsvorgangs, bildet die Grundlage fiir die Entstehung
der natiirlichen Huminséduren (Abbildung 1).
Der Ubergang von niedermolekularen Ausgangsmaterialien zu
héhermolekularen Verbindungen wird als Humifizierungs-
prozess bezeichnet. Huminsduren bilden so ein komplexes
Gemenge mehrerer einander nahestehender Korper, die durch
eine dhnliche Entstehungsweise und durch #hnliche physika-
lische und chemische Eigenschaften gekennzeichnet sind.
Die Ubersicht 1 verdeutlicht, dass grundsétzlich zwischen
Huminsédurevorstufen (Fulvosduren) und Huminsiuren diffe-
renziert werden kann.
Zu den wichtigsten Unterschieden zihlt die deutlich hohere
Molekularmasse seitens der Huminséiuren (25000-100 000)
gegentiiber den Fulvosduren (3000-6 000).
Um Huminstoffe zu untergliedern, kann als Charakterisie-
rungsmerkmal die unterschiedliche Léslichkeit in Wasser
genutzt werden. Fulvosduren sind wasserloslich und bilden
den 16slichen Anteil der Huminstoffe. Dagegen sind Humin-
sduren im Wasser schwerloslich.
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Ausgangsstoffe Huminsaure- Huminséduren/ Humine/
[niedermolekulare Vorstufen/ Humic acids Humines
Abbauprodukte)/ Humic acids
Source materials preliminary
{ low-molecular stages
degradation
products]

Humifizierung/Humification ——»

Ausgangsstoffe [niedermolekulare Abbauprodukte)/
Source materials [ low-molecular degradation products)

Quelle/ Source:Ziechmann 1961
Wildenhain 1969, verdndert/ modified

Abbildung 1: Humifizierungsprozess Figure 1: Humification process
(schematisch). /schematical).
Herstellung

Die Herstellung des WH67® erfolgt nach einem mehrstufigen
Prozess. Am Anfang dieses Prozesses steht die Gewinnung
geeigneter Rohwaren. Dies sind huminstoffreiche Braunkoh-
len, die durch eine besondere Genese gekennzeichnet sind.
Entscheidend fiir die Qualitit des Rohstoffes ist unter ande-
rem das zugrunde liegende Pflanzenmaterial, welches unter
bestimmten Bedingungen dem Humifizierungsprozess aus-
gesetzt sein muss. Daher sind die klimatischen Bedingungen

- am Ort der Lagerstitte von grofier Bedeutung. In einem wei-
teren Schritt werden diese Braunkohlen physikalischen Be-
arbeitungen unterzogen. Eine besondere Rolle nimmt hierbei
das Trocknungsverfahren, abgestimmt auf die physikalisch-
chemischen Eigenschaften der Huminsauren, ein. Nachdem
diese Schritte abgeschlossen sind, wird das Material den Kern-
prozessen der WH67®-Herstellung zugefiihrt. In diesen Pro-
zessschritten werden gezielt ausgesuchte Huminsauren ver-
wendet, die nach einem patentierten Verfahren aufgeschlossen
werden. Am Ende dieses Herstellungsprozesses steht der ei-
genstindig registrierte Stoff mit der Bezeichnung Cellu-Ligno-
Carbon-Isolat WH67®, der als Grundstoff fiir die Weiterver-
arbeitung zu Produkten fiir den Nutztier- und Humanbereich
verwendet wird. Eine heute fiir den Nutztierbereich zugelasse-
ne Produktvariante ist das WH67® EG02, welche als Ergin-
zungsfuttermittel zertifiziert ist.

Wirkungsweisen

Huminsauren sind durch eine sehr grofle chemische Reakti-
onsbreite gekennzeichnet. Dies fiihrt dazu, dass sie eine Viel-
zahl positiver Effekte bewirken. Der Kern der Huminséuren-
molekiile besteht immer aus einer aromatischen Grundstruk-
tur. Daran angelagert sind zahlreiche reaktive Gruppen - aber

Ubersicht 1: Eigenschaften der Fulvo- und Huminsiuren
Table 1: Characteristics of fulvic and humic acids

Eigenschaften/ Fulvosduren/ Huminsauren/ Autor/

Characteristics Fulvic acids Humic acids Author
Farbe/ Gelb bis Gelbbraun/ Braun bis Grauschwarz/ Souci (1938), Miickenhausen (1975),
Colour Yellow to yellow brown brown to grey black Ottow (1978), Wais (1997), Eifler
(2005), Blum (2012)
Mittlere Molekularmasse/ 3000 - 6000 25000 - 100 000 Wildenhain (1969), Kriiger et al.
Mean molecular mass (2015)
Biochemische Aktivitat/ hoch/ gering/ Wildenhain (1969)
Biochemical activity high low
Stabilitat/ ’ gering/ hoch/ Miickenhausen (1975),
Stability low high Ottow (1978)
Léslichkeit/ - hoch/ gering/ Mickenhausen (1975),
Solubility high low Ottow (1978), Wais (1997)

Quelle/Source: Liitke-Dérhoff 2017
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auch flavonoide Seitenketten
sind nachweisbar. Der tiber-
wiegende Anteil der reaktiven
Gruppen entfallt auf Carboxyl-
und Hydroxylgruppen. Durch
diese chemischen Eigenschaf-
ten konnen andere Molekiile
mit ionischen, komplexieren-
den, chelatierenden und pola-
ren Bindungen mit den Hu-
minsiuren in Wechselwirkung
treten. Fiir das WH67® werden 440 ey - -
A e Control [n=168] Trial WHG7® [n=167)
verwendet, die als solche im

Magen-Darm-Trakt verbleiben *statistisch signifikant hdhere Tageszunahme/

und nicht resorbiert werden. statstically significant higher daily weight gain (p=0,007)
Somit kénnen sich die Wir-
kungen gezielt im Verdauungs-
apparat entfalten. Basierend Abbildung 2: Tageszunahmen Figure 2: Daily weight gain piglet
auf diesen Eigenschaften hat Ferkelaufzucht. rearing.
WH67® das Potenzial, die
Darmgesundheit positiv zu
beeinflussen, indem es die
natiirliche Darmintegritit unterstilitzen kann. Es konnte bei-
spielsweise in Versuchen gezeigt werden, dass das Darmmikro-
biom durch die Zugabe von WH67® zugunsten der positiven
Keime gefordert werden kann. Auch die Darmbarriere kann
gestarkt werden, sodass der Ubertritt toxischer Stoffe vom
Darmlumen in die Blutbahn minimiert wird. Und nicht zuletzt
ist eine wichtige Eigenschaft des WH67®, dass der Nahrungs-
brei langer im Darmtrakt verweilen kann. So konnen Néhr-
stoffe besser resorbiert und die Futtereffizienz gesteigert wer-

490

480

470

460

457,16

Tégliche Zunahmen/
Daily weight gain (g]

450

den.
Einsatz in der Tierernihrung
Die Antibiotikareduzierung in der Nutztierhaltung ist gegen- Delacon :

wartig eine der grofiten Aufgaben der modernen Landwirt-
schaft. Daher sind alternative Ansétze auf Basis von Natur-
stoffen von hohem wissenschaftlichen Interesse und dringend
notwendig, um langfristig die tiergesundheitliche und 6ko-
nomische Situation in den landwirtschaftlichen Betrieben zu
sichern. Die im Humanbereich schon seit Langem mit Erfolg
eingesetzten Huminséduren bieten bei nahezu allen Tierarten

gute Moglichkeiten zur Therapie, Prophylaxe und Metaphylaxe T hym e fo r

von Magen-Darm-Stérungen. C h a n g e!

Versuch WH 67° bei Ferkeln

Das Ziel des Versuchs war die Erfassung der Wirkung von
WH67® EG02 und den darin enthaltenen Huminséuren auf die
Wachstums- und Gesundheitsleistung von Absetzferkeln unter
Praxisbedingungen.

Die Versuchsdurchfiihrung erfolgte zu Beginn des Jahres 2017
auf einem Praxisbetrieb in Norddeutschland. Insgesamt wur-
den 335 Ferkel aus einer Abferkelgruppe in den Fiitterungs-
versuch einbezogen. Ausgewéhlte Parameter wurden vom Ab-
setzen an tiber sechs Wochen analysiert und die erhobenen

performing nature

Einen Schritt weitergedacht:

Auf der Suche nach Zusatzen zur Steigerung
der Leistung und Darmfunktion lhrer Nutztiere
sind phytogene Futtermittelzusatzstoffe die
natiirliche Losung.

Daten ausgewertet. Die Tiere wurden zuvor in zwei Gruppen Erfahren Sie mehr liber das pflanzliche
auf zwolf Buchten zu je 28 Tieren pro Bucht aufgestallt. Um Potenzial zur Leistungssteigerung in
Geschlechtseffekte zu minimieren, bestanden die Gruppen aus antibiotika-freier Tierproduktion.

je 14 méannlichen und 14 weiblichen Tieren.

Alle Tiere erhielten eine identische Standardration, deren Néhere Informationen finden Sie online!

Futterzusammensetzung sich zwischen den Gruppen allein in
der Zugabe des Produktes WH67® EG02, welches dem Futter
der Versuchsgruppe zugesetzt wurde, unterschied. So wurde
WH67® EG02 im Futter 1 (Tag 1 - 14) mit 0,3%, im Futter 2
(Tag 15 - 26)-mit 0,2 % sowie im Futter 3 (Tag 27 - 48) mit

0,2 % zugesetzt.

www.delacon.com

FeedMagazine /Kraftfutter 11-12/2017 27




Additivesm Zusatzstoffem

Die Gewichte der Tiere wurden
mittels Einzeltierwiegungen
erfasst. Dazu wurden an den
Tagen 0, 14, 26 und 48 Wiegun-
gen vorgenommen sowie die
740,87* : verbrauchten Futtermengen je
Bucht erfasst.

Wie die Abbildung 2 zeigt,
fithrte der Einsatz von Humin-
708,12 . sduren des Typs WH67® EG02

Tégliche Zunahmen/
Daily weight gain (g]

zu signifikant héheren tég-
Kontrolle/ Versuch/ lichen Zunahmen. Die Ferkel

Control (n=168)  Trial WHB7® [n=167) der Versuchsgruppe mit den
zugesetzten Huminsiuren vom

*statistisch signifikant hdhere Futteraufnahme/ Typ WH67® EGO2 erzielten
statstically significant higher feed intake (p=0,045) 4,7 % hohere téagliche Zunah-
men als die Kontrollgruppe.
Infolgedessen konnte ein um
Figure 3: Feed intake piglet re- Abbildung 3: Futteraufnahme durchschnittlich 1 kg hoheres
aring. Ferkelaufzucht. Gewicht zum Verkaufstermin
am 48. Aufzuchttag erreicht
werden. Die Abbildung 3 zeigt
die Ergebnisse der durch-
schnittlichen Futteraufnahmen wihrend der Versuchsdauer.
Es wird deutlich, dass die Ferkel der Versuchsgruppe mit
WH67® EGOZ2 eine statistisch signifikant hohere durchschnitt-
liche Futteraufnahme aufwiesen. Der Unterschied zwischen
der Kontroll- und der Versuchsgruppe lag bei 4,9 %.

Aufgrund des hervorragenden Gesundheitsstatus der Ferkel
konnten bei der Untersuchung der Gesundheitsparameter in
diesem Versuch keine signifikanten Unterschiede zwischen der
Kontroll- und der Versuchsgruppe festgestellt werden. Mit
Ausnahme eines direkt bei der Einstallung ausselektierten
Ferkels lag beispielsweise die Verlustrate in beiden Gruppen
wihrend des Versuchszeitraums bei 0,00 %.

Die hoheren Leistungen der Versuchsgruppe kénnen sich mog-
licherweise damit erklédren lassen, dass die Tiere dieser Grup-
pe weniger Darmentziindungen, eine bessere Darmgesundheit
und daher eine hohere Futteraufnahmekapazitit aufweisen
konnten. Die in dem Futter enthaltenen Nahrstoffe konnten
aufgrund der grofleren gesunden Darmoberfliche besser ver-
wertet werden, was letztlich in h6heren Zunahmen resultierte.

Fazit und Ausblick

Mit diesem Versuch konnte gezeigt werden, dass der Zusatz
von WH6E7® EGO0Z, selbst bei einem bereits sehr hohen Leis-
tungsniveau und einem optimalen Gesundheitsstatus der Tie-
re, die Wachstumsleistung und Futteraufnahme signifikant
verbessert.

Die Einsatzmoglichkeiten von Huminséuren in der Tierernih-
rung sind sehr vielféltig. Derzeit laufen weitere vielverspre-
chende Versuche im Gefliigel- und Wiederkiuerbereich. Ins-
besondere in der Puten- und Broilerhaltung sind eine nasse
Einstreu und die damit einhergehende Pododermatitis eine
grofle Herausforderung. Durch eine Verbesserung der Darm-
gesundheit und Stabilisierung der Kotbeschaffenheit kann
dieser Problematik deutlich entgegengewirkt werden.
Abschliefend ist festzuhalten, dass die Huminsauren WH67®
EGO2 zukiinftig das Potenzial haben werden, einen wichtigen
Beitrag zur Verbesserung der Darmgesundheit im Nutztier-
bereich zu leisten.

28 FeedMagazine /Kraftfutter 11-12/2017




